LE/A

Energieagentur
Kreis Ludwigsburg

How low
can we go?

Wie erreichen wir eine preisstabile Warmeversorgung?

Energieagentur Kreis Ludwigsburg (LEA) eV.
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Agenda LEA

- Rahmenbedingungen der Energie & Warmewende
- Strategie der Kommune: Warmeplanung

« Strategie fiir (ihr) Gebaude: NT-ready
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Zielsetzung fur den Klimaschutz

Treibhausgas-Reduktionspfade
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Zielsetzungen zukinftige LEA
Warmeversorgung

Zusammenhang!

Wirtschaftlichkeit:
- preisstabil

Versorgungssicherheit:
- Verlasslich

Letztendlich
unumganglich
Frage: zu welchem Preis? Zukunftstauglich:
-> klimaneutral
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Was kostet die Warme heute? LEA

Rahmenbedingungen der Energie & Warmewende

» Was bestimmt ihre Heizkosten?
« Investitionskosten fiir die Anlage (z.B. Heizkessel oder Warmpumpe) € einmalig
 Betriebskosten (Brennstoffe oder Strom) < laufende Kosten
« Wartung und Schornsteinfeger < laufende Kosten

« CO2-Preis aus dem Nationalen Emissionhandel (BEHG, in 2025: 55€ /t CO2) < laufende
Kosten
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Was kostet die Wiarme morgen? LEA

Rahmenbedingungen der Energie & Warmewende

» Was bestimmt ihre Heizkosten zukiinftig?

Investitionskosten fiir die Anlage (Warmpumpe) < einmalig, gefordert, hohere Investition
Betriebskosten (Strom) < laufende Kosten, stabilisiert durch genutzte Umweltwarme!
Wartung und Schornsteinfeger < entfallt gro3tenteils bei Warmepumpe

CO2-Preis aus dem Européischen Emissionshandel (ab 2027: 100 — 300 € /t CO2)

Fossiles Heizen geht zu Ende - unwirtschaftlich > spatestens sobald neue Investition
ansteht

Alternative: Warmenetzanschluss, falls wirtschaftlich!

- Warmeplanung fur erste Einschatzung
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Anteile am Endenergieverbrauch LE/A
2023
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Wir heizen mit Gas

Beheizungsstruktur im Wohnungsbestand 2023

Sonstige (Holz, Pellets etc.)
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Datenquelle: BDEW Jahresbericht 2024, Bundesverband der dt. Heizungsindustrie

Grafik: eigene Darstellung
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Anteil Erneuerbarer Energien am LEA
Endenergieverbrauch fiir Warme und
Kalte
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Anteil Erneuerbarer Energien am LEA
Endenergieverbrauch fiir Warme und
Kalte
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Anteil Erneuerbarer Energien flir LEA
Warme, Ziel aus Klimaschutzgesetz BW:
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Ziel aus KlimaGC BW:
100% EE bis 2040

* Neuer Ansatz notig!
e Plan fir kommunale Ebene

- Handlungsrahmen fiir die beteiligten Akteure
schaffen

« Grole Hebel nutzen!
« Planungssicherheit erhéhen

» Lebensqualitat & Wohlstand erhalten
(Standortvorteil)

LEA

100%
90%
80% Restliche 82%
70% in 15 Jahren

—bisherige Entwicklung

—notwendige Entwicklung
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LEA

Woher kommt
unsere Warme
nicht?

Nicht aus Wasserstoff! (zum Grolteil)



Vergleich: Wasserstoff-Heizung & LEA
Warmepumpe
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Einsatzbereiche sauberen LEA
Wasserstoffs

] (Nach M. Liebreich, 2021)
Alternativlos
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Bildquelle: © Gregor Hagedorn, Wolf-Peter Schill & Martin Kittel, based on Michael Liebreich/Liebreich Associates, Clean Hydrogen Ladder,
Concept credit: Adrian Hiel, Energy Cities. CC-BY 4.0) https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Einsatzbereiche_sauberen_Wasserstoff.png
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Die Langfristszenarien LEA

O45-Szenarien
Phasen der Heizungstechnologien

I i f i Bre 1
* \orzeitiger Austausch von Heizkesseln fur
fossile Brennstoffe

* Ab 2035 missen die Kessel, die 2024 -

2026 installiert wurden, 30% EE-Gase
nutzen

= Ab 2040 miissen die Kessel, die 2024 —
2026 installiert wurden, 60% EE-Gase
nutzen

Grafik: Langfristzenarien, Frauenhofer, BMWK
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Gasnetzausstieg in Mannheim und  LEA
Stuttgart

Startseite > Stuttgart > Kein Gas mehr flir Haushalte ab 20357 Das sagt OB Nopper dazu

Biirgerinformation zum Gasausstieg

Klimaneutralitatin stutieart Kein Gas ab 2035 in Mannheim: MVV-

Kein Gas mehr fiil Ankiindigung sorgt fiir Unruhe
Das sagt OB Nopp | |

16.11.2024 - 07:00 Uhr Von Christian Scharff

- Q@

Die MVYV Energie will bis 2035 das Gasnetz stilllegen. Rund 24.400 Haushalte in Mannheim
sind betroffen, im gesamten Versorgungsgebiet 56.000. Kundinnen und Kunden sind

beunruhigt.

Grafik: swr.de; Stuttgarter-Zeitung.de
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LEA

Woher kommt
unsere Warme
nicht?

Nicht aus Biomasse! (zum Grol3teil)



Warmeerzeugung durch Biomasse  LEA
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Grafik: eigene Darstellung
Datenquelle: BDEW Jahresbericht 2024, Bundesverband der dt. Heizungsindustrie
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@
Platzbedarf Biomasse LEA
Flache fiir Warme aus Holz
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Flacheneffizienz Biomasse und LEA
Solar

Wie sinnvoll ist die Nutzung von Biomasse?

"Die Biomasse ist die mit Abstand ineffizienteste Nutzungsform von erneuerbaren

Energien", betont Volker Quaschning. Ihr Wirkungsgrad — also die Menge an Ener-
gie, die auf einer bestimmten Flache gewonnen wird — liege bei 0,5 bis 1 Prozent.

Zum Vergleich: Bei Solarmodulen betrage der Wirkungsgrad etwa 20 Prozent, so

Quaschning. Wind und Solarenergie, zu dem Schluss kommt auch das Umweltbun-

desamt, sind bei der Flacheneffizient der Biomasse deutlich liberlegen.

Quelle: Planet Wissen
https://www.planet-wissen.de/technik/energie/erneuerbare_energien/energie-aus-biomasse-100.html
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LEA

Flacheneff
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Erneuerbare Energie aus Biomasse LEA

» Biomasse: begrenzte und kostbare Ressource!
« Flr Anwendungen mit hohen Temperaturen!
* Industrieprozesse / schlecht sanierbare Gebaude

« Kann nicht den Grofteil einer klimaneutralen Warmeversorgung decken (Flacheneffizienz)
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Warmepumpen LEA

« Warmeerzeugung dezentral fir Einzelgebaude oder zentral fir Warmenetz maoglich
« Effizient, durch Nutzung von Umwelt-/Abwarme
« Zukiinftig klimaneutral (Strom aus EE)

« Immissionen Luftwarmepumpen (dichte Bebauung)
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Warmepumpen im Wohngebiet LEA
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Dichte Bebauung: Warmepumpen? LEA
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Warmenetze mit einer LEA
multivalenten Warmeerzeugung

Verschiedene Warmequellen nutzbar:
« Freiflachen Solarthermie-Anlagen

« Warmepumpen mit Umweltwarmequellen

(z.B. Fliisse, Geothermie, Luft)

« Abwarme

Foto: Viessmann Vitocrossal 300, http://www.wette-wv.de/index.php?page=hackgutkessel-eta-hack-110-bis-200-kw,,
https://www.sokratherm.de/blockheizkraftwerke/blockheizkraftwerk-500-kw-klasse/,
https://confort.mitsubishielectric.fr/entreprise/sites/default/files/2020-08/documentation_com_fx2_g01_g05_en.pdf,
https://www.swlb.de/de/Kopfnavigation/News/Aktuelle-Pressemitteilungen/SolarHeatGrid-in-Ludwigsburg-
Waermespeicher-abgenommen-und-entruestet.html
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Warmenetze zur
Entlastung dichter
Siedlungsgebiete

Raumliche Trennung zw. Erzeugung &

Verbrauch

Wirtschaftliche Vorteile durch Skaleneffekte

Systemdienlicher Betrieb durch

Warmespeicher

Emissionsarmere Warme
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Kommunale Warmeplanung LEA

Ziele und Mehrwert

« Strategische Planung der Warmewende fiir die gesamte Kommune (statt Einzelprojekten)
« Plan fur die besonders geeignete Warmeversorgung fir alle Stadtteile

« Informationsgrundlage & Transparenz

 Ausarbeitung eines MaBnahmenkatalogs zur Umsetzung der KWP (Prioritaten)

« Gemeinsam abgestimmter Fahrplan: einfachere/konfliktfreiere Umsetzung, weil alle an Bord sind und der
Weg geklart ist!

« Kommunalpolitischer Aufgabe gerecht werden, miindige und bewusste Entscheidungen zur
Warmeversorgung zu treffen

34 26.03.2025



Kommunale Warmeplanung LEA

Schritte der Warmeplanung

Bestandsaufnahme
Kommunale Gebaude, Haushalte, GHD,
nlal? Stakeholder-Analyse,
-> Warmekataster
- + Potenzialanalyse Akteurs- und
" ’i‘ Energieeinsparungspotential, Biirger:innen-
st Speicherpotential Beteiligung
Erneuerbare Energien und Abwéarme %
8 8 Relevante Akteure
Aufstellung Zielszenario einbinden,
|/~/‘/ Eignungsgebiete Warmenetze, Offentlichkeit
Verbrauchsprognosen, CO2-Bilanz > informieren

umsetzungsorientiertes Zielszenario

MaBnahmenkatalog, konstantes
Monitoring, Anpassung an
Veranderungen

% Kommunale Warmewendestrategie
)
]
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Kommunale Warmeplanung LEA

Bestandsaufnahme: Analysephase

1. Erfassung bestehender Warme- und Gasnetze
2. Erfassung besehender Energieerzeugungsanlagen
« Anlagentyp (KWK, HKW, ..), Brennstoffart (Erdgas, Holz, ...
 Leistung, jahrliche Warmemenge
3. Erfassung der Daten von Bezirksschornsteinfeger (Art der Heizungsanlage, Energietrager)

4. Gemeindestruktur bzgl. Gebauden: Nutzungsart, Wohnflache, Kartierung

5. etc.
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Kommunale Warmeplanung LEA

Potenzialanalyse: Warmeerzeugung mit lokalen Erneuerbaren Energien

* Geothermie
« Warme aus Abwasser

» Solarthermie oder Photovoltaik (Dach- und Freiflachen)

2. POTENZIALANALYSE

» Windkraft

* Biomasse / Biogas

« Abwarme

« Warmespeicher (auch saisonal)
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Kommunale Warmeplanung LEA

Bestandsaufnahme

Bestandsaufnahme

Kommunale Gebaude, Haushalte, GHD,
nlal? Stakeholder-Analyse,
- Warmekataster

- ’l‘ Potenzialanalyse Akteurs- und
" ’i‘ Energieeinsparungspotential, Biirger:innen-
111 Speicherpotential Beteiligung

Erneuerbare Energien und Abwéarme %

Relevante Akteure
Aufstellung Zielszenario einbinden,

|,~/‘/ Eignungsgebiete Warmenetze, Offentlichkeit
Verbrauchsprognosen, CO2-Bilanz > informieren

umsetzungsorientiertes Zielszenario

MaBnahmenkatalog, konstantes

Monitoring, Anpassung an .
Veranderungen nach Landesrecht KlimaG BW

% Kommunale Warmewendestrategie
)
]
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Kommunale Warmeplanung LEA

Eignungs- / Warmeversorgungsgebiete zentral (Warmenetz) und
dezentral (W.pumpe)

Stadt e
.| Giengen b o
= -l
.~ anderBrenz ¥y

Eignungsgebiete

Gebiete mit dezentraler Versorgung
2 kurzfristiger A von W en
[ langfristig von W tzen
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Kommunale Warmeplanung LEA

Abwagungen uber Einsatz Biomasse und griine Gase
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(-40 %)
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Kommunale Warmeplanung LEA

Abwagung Versorgungssystem und Energietrager

Zentral Dezentral
78 % 22%

mStrom = AuBenluft mGeothermie mAbwasser BFlusswasser BSolarthermie BBiomasse M Grines Gas

https://meinlb.de/wp-content/uploads/2023/08/1_Abschlussbericht.pdf

Abbildung: EGS-Plan

Abbildung 32: Verteilung Energietrager nach Versorgungssystem 2035
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Schritte Komm. Wirmeplanung LEA

Warmewendestrategie

Bestandsaufnahme
Kommunale Gebaude, Haushalte, GHD,
nlal? Stakeholder-Analyse,
- Warmekataster
e + .PoFenziaIanaIyse . Akteurs- und
1 Energieeinsparungspotential, Biirger:innen-
st Speicherpotential Beteiligung
Erneuerbare Energien und Abwéarme %
% 8 Relevante Akteure
Aufstellung Zielszenario einbinden,
|/~/‘/ Eignungsgebiete Warmenetze, Offentlichkeit
Verbrauchsprognosen, CO2-Bilanz > informieren
umsetzungsorientiertes Zielszenario

b Kommunale Warmewendestrategie
% MaBnahmenkatalog, konstantes
: Monitoring, Anpassung an
Veranderungen

42

Konkrete MaRhahmen

BEW-Studien fur einzelne
Teilgebiete

ErschlieBung Potenzial Sanierung
und Effizienzsteigerung

Stromnetzcheck
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Kommunale Warmeplanung LEA

Mallnahmenbeispiele aus fertigen KWPs

« Machbarkeitsstudien im Rahmen der ,Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze” (BEW-Studien)

« Konzept zur ErschlieBung des Potenzials durch Sanierung und Effizienzsteigerung (inklusive
Kommunikation)

« Konzept zur Flachensicherung
« Ausbau und Verdichtung der bestehenden Warmenetze

« Planung von MalRhahmen zur Verankerung der Warmeplanung in kommunalen Aufgaben und Prozesse
und die verstarkte Kommunikation iber Informations- und Beratungsangebote
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Schritte Komm. Warmeplanung

Akteursbeteiligung

RN
“r

Bestandsaufnahme

Kommunale Gebaude, Haushalte, GHD,

Stakeholder-Analyse,
- Warmekataster

Potenzialanalyse
Energieeinsparungspotential,
Speicherpotential
Erneuerbare Energien und Abwarme

Aufstellung Zielszenario
Eignungsgebiete Warmenetze,
Verbrauchsprognosen, CO2-Bilanz >
umsetzungsorientiertes Zielszenario

Kommunale Warmewendestrategie
MaBnahmenkatalog, konstantes
Monitoring, Anpassung an
Veranderungen

Akteurs- und
Biirger:innen-
Beteiligung

Relevante Akteure
einbinden,
Offentlichkeit
informieren

44
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Kommunale Warmeplanung LEA

Zusammenfassung

Moglichkeiten aufzeigen fur Weiterentwicklung der Infrastruktur

Mittel- bis langfristige Gestaltung der Warmeversorgung

Koordination der Akteure (Gebaude & Infrastruktur)

Wirtschaftlichste Form der Warmeversorgung finden und umsetzen

45 26.03.2025
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Wie erreicht man NT-ready? LEA

« KOnigsweg
Vollsanierung

 Der kleine Kdnigsweg
Teilsanierung

- 1

* Die Abklirzung
Austausch von Heizkorpern

i

‘ HH/




Wie erreicht man NT-ready? LEA

Konigsweg - Vollsanierung

* Individueller Sanierungsfahrplan
» Umsetzung energetischer Vollsanierung

 Fassade + Fenster + Dach + Kellerdecke +
Kellerabgang

ﬁﬁﬁ s L rremn

 Vorteil: erhebliche Energieeinsparungen



Wie erreicht man NT-ready? LEA

Der kleine Konigsweg - Teilsanierung
* Individueller Sanierungsfahrplan

« Umsetzung energetischer
Sanierungsmalinahmen

« mit Ziel Vorlauftemperatur deutlich unter
55°C

* Fassade / Fenster / Dach / Kellerdecke
dammen




Wie erreicht man NT-ready? LEAc

Die Abkiirzung - Austausch von Heizkorpern y >

2

« Austausch einzelner Heizkdrper ,
» raumweise Heizlastberechnung ‘

* identifizieren kritischer Heizkorper
 Flaschenhals-Effekt entfernen

« Forderung zusammen mit Heizungstausch
moglich



Wie erreicht man NT-ready?

Individuelle Wege je
nach Ausgangssituation

« Haus 1 — unsaniert
« Haus 2 - teilsaniert

« Haus 3 — stark saniert

51
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Energieberatung der LEA

Kostenlose Einstiegsberatung

Unsere telefonische Energieberatung ist der erste Schritt fiir einen
sparsamen und verantwortungsvollen Umgang mit Energie. Wir
besprechen Wiinsche und Vorstellungen rund um die energetische
Situation lhres Geb&udes, den Einsatz erneuerbarer Energien oder
geben Ihnen niitzliche Tipps zum Energiesparen.

Diese Beratung findet in Kooperation mit der Verbraucherzentrale
statt und ist dank der Férderung des Bundesministeriums fiir
Wirtschaft und Klimaschutz kostenlos.

Vor-Ort Beratung

Stellt sich wahrend der telefonischen Einstiegsberatung heraus, dass
ein Termin vor Ort sinnvoll ist, kommt unser Team direkt zu lhnen
nach Hause, um die energetische Situation ihres Geb&dudes
einzuschétzen. Hier kénnen wir priifen, messen und konkrete
Handlungsempfehlungen fiir Sie erarbeiten. Die Ergebnisse dieser
Beratung erhalten Sie im Anschluss in Form eines Berichts.

Diese Beratung findet in Kooperation mit der Verbraucherzentrale
statt und kostet dank der Férderung des Bundesministeriums fiir
Wirtschaft und Klimaschutz maximal 40 Euro.
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Energieberatung der LEA LEA

Jetzt Beratungstermin vereinbaren

Sollten Sie Interesse oder Fragen zu unserem Angebot haben, konnen Sie sich gerne telefonisch oder per E-Mail an uns wenden. Wir bitten um
Verstandnis, dass ausfiihrliche Beratungstermine nur nach vorheriger Terminvereinbarung maglich sind.

N\ Kontakt Telefonische Sprechzeiten:

info@lea-Ib.de Mo: Schlielftag

+49 7141 68893-0 Di: 09:00 — 12:30 Uhr und 14:00 — 17:00 Uhr
Mi: 09:00 - 12:30 Uhr und 14:00 — 17:00 Uhr
Do: 09:00 - 12:30 Uhr und 14:00 — 18:30 Uhr
Fr: 09:00 - 12:30 Uhr
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Warmewende in Affalterbach LEA

Zusammenfassung

 Klimaneutralitat ist gesetzt: wirtschaftlichsten Weg finden und gehen!

« Erneuerbare Energien erhohen unsere Versorgungssicherheit,
Preisstabilitat & lokale Wertschopfung

» Weiterentwicklung der Infrastruktur notig: z.B. Ausbau der Warme- und Stromnetze
« Gebaudeeigentimer:innen: Fossile Heizungen unwirtschaftlich / Fehlinvestitionen!

 Strategie NT-Ready ist hilfreich: Umstieg auf Erneuerbare & Reduzierung
Warmebedarf

« Beratungsangebote nutzen und friihzeitig planen!
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LE/A

Energieagentur
Kreis Ludwigsburg

Vielen Dank!

Steffen Petruch, Bereich Kommunen

Energieagentur Kreis Ludwigsburg LEA e.V.
Hoferstralle 9a / 71636 Ludwigsburg

Fon 07141 68893 0
Fax 071 41 688 93 29

info@lea-lb.de www.lea-Ib.de




